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metals on DE paper using z N NC1 has been published3 and the order of separation 
is again consistent. with .the principle. It has been possible to predict the separation 
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Fig, 3. Elutions with ammonium chloride and thiocyanate (nitrates of metal salts applied to 
paper). 

of certain groups of metals on ion-exchange paper from data published on stability 
constants of complexes. 
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,. 
Papierchromatographie 

., 
von Uzherischen 6len 

Die klassischen Arbeiten, .Bestandteile’ gtherischer 81e durch Diinnschichtchromato- 
graphielT* und ’ GaschromatographWp a aufzutrennen,. sind allgemein bekannt und 
haben in- den, vergangenen Jahren eine weite Verbreitung gefunden. Nachteilig ist 
bei der Diinnschichtchromatographie; dass eine :quantitative Bestimmung der auf-., 
getrennten Substanzen ctwa durch Densitometrie. nur Busserst schwer durchftihrbar 
ist’?Siewurde bisher nur.einmal von HEFENDEHL' ,arn, Beispiel des Menthofurans.im, 
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Pfefferminzdl’~ versucht. Die. Gasdhromatographie als ~zweite Methodcist .wegen ihrer 
Atifwendiglceit pralitisch nur in der Itidustrie oder grossen~Laborai&en~durchftihrbar; 

‘: ; Insofern, be&&e die Papierchrcmatdgraphie, ~namentlich znr quantitativen Be- 
stimmung aufgetrennter :Bestandteile ,. grosse ‘Pr,al+ische ..Vorteile. Auch,; bier : liegen 
schon :. zahlreiche ‘Arbeiten; allerdings mit anderen. Stoffen’ vorr. Bis ,:,a~$.: ejni van 
GE,TI&IONI~ beschricbenes Verfahren, das Geraniol: und L&&loo1 dir&t: &if. Papier 
iur: Auftrennung bring&. gehen die meis$en! bisher : ver6ffentlichten )Verfahren ::den , 
Umweg tiber.die Auftrennung entsprechender ,Derivate, beispielsweis&indem.::Ketone 
und Aldehyde &Is ~z;4-Dinitrophenylhydrazone .zur 1 Cl~romatographi,e,!.,l~omm&~ In 
dieser ,Weise’haben_ SCHULTE UND~STO~P O-11. Aldehyde und: Ketone : ~oline;l,Elution 
voti Papierchromatogramm dir&t bestimmt. :Diese,..Methode: setzt rvoraus, ;das$.,:die 
Umsetzung :der ‘Carbonylverbindungen ,mit ,dem: :Reagen& IOO %ig erfolgt. : An&efer- 
Seits lassen.sich aber ,damit niclzt- alle Bestandteile eines 5,therischen~~ls:erfassdn;~ so 
dass diese. Metbode, nlir eine Teillijsung darstellt. 8 : t: : : .;, \’ : : .I :’ ,I 

: Ankntipfend. an friihere Arbeiten auf, dem ~~Phqsphatidgebiet?~ 13’ haben ,wir ei,n 
mit Paraformaldeh$d impragniertes Papier* ,entwickelt, ,das’ sich: zur T’,Direktpapi,er- 
chromatograpbie’l von atherischen ;t)len.und zur densitometrischen Bestimmung,ili&r 
Bestandteile eignet. Als :Ldsungsmittel .haben sich’ die Systeme; &Hexa,nT+IjIeptan-: 
Eisessig : (IS : 15 :'z V.T.) l’und i’ Cyclohexan-Athylacetat, (gF:.3: WtJJ:) :.‘sbwie: iTrichlor+ 
5thylen bewahrt. Hiermit werden bei der aufsteigenden Chromatographie- tiber’eine 
Laufstreclte von 15 cmund bei einer Laufzeit von 45 Min. (ftir,Hexati-Heptan-Eisessig) 
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in ,den m&ten :Fallen ausreichende Trennungen erreicht (siehe Fig.. I). Damit liegt die 
Laufzeit “> in:, .: derselben, Grijssenordnung wie .bei der Diinnschichtchromatographie.’ 
Bei schwierigeren Trennproblemen ist die, absteigen’de Technik vorzuziehen. Fur 
Serienanaiysen kannauch die ,Rundfiltermethode herangezogen werden. ijtherische 
Ule: werden I : 16 und die Testsubstanzen. ‘I : 30 mit Chloroform oder ‘st-Heptan $ver- 
‘dtinnt. und d&on aus,feinen Kapillaren, o.oo’r-0.005 ml’im Abstand von .z cm ,auf die 
Startlinie 1 des Chromatogramms aufgetragen. ‘, ,Eine ~Kammersattigung wird durch 
Einh&igen, Jvon Filtrierpapieren, die mit deli Fliessrnittel getrankt.:sind, erreicht. 

: Zum. Sichtbarmachen ‘der ‘Flecke verwendet man Osmiumtetroxyd .(0.25 g/s l- 

Kammer); Antimon-(III)-chlorid (10 %ig in Chloroform, bespriihen und trocknenbei 
S&85?)‘, Antimon-(V)-chlorid (bespriihen mit IO %iger ‘Losung. in Tetrachlorkohlen- 
stoff), L 2,4-Dinitrophenylhydrazin :‘(bespriihen mit. gesattigter Losung, in :2 .N-Salz- 
saure), modifiiiertes Ehrlichs-Reagens und Anisaldehyd-SchwefelsZure-Methanol 
I .5 : 1.5 : gi (bespriihen und trocknen .bei 40-50”)~ wobei die aufeinanderfolgende ,An- 
wendung mehrerer ,Anfarbreagenzien wie ‘z.B.: Osmiumtetroxyd, Antimon-(V)-. 
chlorid und. 2’,4-Dinitropl!enylhydrazin bereits eine gewisse chemische Differenziernng 
ernitiglicht:: Die: Empfindlichkeit dieser Reagenzien’ liegt fur die atherischen &be- 
standtdile,:bis .‘auf einzelne .Ausnahmen zwischen 2-0.2 pg. Ftir die Anf&rbung zum 
Zweckd ‘der densitometrischen Bestimmung ungesattigter Verbindungen ist Osmium- 
tetroxy$ sehr:gut geeignet. : I ; .’ 

: ~ Emzelheiten dieser neuen Methode .werden demnZ.chst veroffentlicht. 

Den, ,Firmen iFrey qnd Lau, :, Hamburg-Bahrenfeld, Dragoco sowie- Haarmann und 
Reimer;.::. IIolzminden, ;, clanken’ &ir, :,fi_ir., ,die, f&undliche uberlassung van Proben 
~~herisc~~~:‘c~,~,~z~,.,,;einei:,SubBtanzen, der Firma J. C. Binzer; ‘Hatzfeld/Eder, ftir . !I ;;;:,, ; ,?;,:‘,,,, ;-*.,:,,, ‘. :_ Papid~~~teF;;-~~;,~:~.,~;‘:;~‘,,; ,,, ,: ..’ ;” ),” 
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